
FORMULAIRE DE THERMODYNAMIQUE

· Gaz parfait : P. V = n . R
.

T · Pression : P = F

Pa - ↑ ↑ ↑ k S
m mot

Coebs . thermoelastiques

c =/ x = -1()-
k
--= (5)k

-1 Pa

· Premier principe : V = Witc + Q+ = du = SIr
+ JQ

Transfertd ↑Transfert
Energie (travail) thermique

· Transfert d'énergie élémentaire : SW = -P . dV

=> w = Si - P.
d)

-> Si P constante : I = -P(Ve-Vel
-> Sinon

,
P= nRT : W =

- nRTS = -nRT()V

À volume constant (solides etliquides) : dV = 0 donc SW =
0

· Echange de chaleur : U = m . C .
T = n . c .

T

capacité ↑ capacité
calorifiquecalorifique massique motaire

· Enthalpie : H = u + Pu

=> dH = SQ-PaV + PdV + VaP = SQ + V
.
CP

-> Si P constante
,

P =
0 donc : H = Q + V P = Q

· Lois de Joule : Pour les gaz parfaits Conversions utiles

eu = U(T)2H = H(T) 1 bar = 105 Pa

1m3
= 1000L

k
=

0

C + 273
.
15



· Capacités thermiques : C =( et =(
[J/K] si corps composé , [J . K

- mot-ty si corps pur
[J . K- kg

-1 ]

u= Rang : On peut écrire In et (p pour
GP (Pois de Joufel

Pour les gaz parfaits : Cp-C = nR (Relation der Mayer)

· C =
nR · ( = mRj
8 - 1 8 -1

Lois de Lapface

P
.

VD
= ce P .

To = ate T
.
VU-ate

Gaz parfait , transformation adiabatique réversible

· Second principe : S = S + S = dS = SSe + &Sa
->

[J-k] entropie
- - entropie

échangée
créée

Se SQquantité de chaleur échange
Ter température extérieure

Si for transformation est adiabatique : SSe = 0

-> Si transformation réversible : SS = 0 et S = 0

-> Sinon : SS30 et S') 0

Isentropique = adiabatique et réversible

· père identité : du =
T

.
dS - P

.
d

· gème identité : CH = T
. dS + V

.
di

· Variation d'entropie pour un GP :

->(T
,
V) : Sexe=R to/I



-> (T
, P) : Sec=RP

-> (P
,
VI : Sexe=Re

· Variation d'entropie pour une phase condensée :

Se +c =
C

. (()
Pour un corps pur

: Seg = m .

C
.
On ()

· Variation d'entropie d'un thermostat :

See =

- Qe

Ts

· Moteur thermique : W10 ; Q, 30 ; Qg /0

· Récepteur thermique : W)0 ; Q, 10 ; Qg) 0

· Frégalité de Clausius - Carnot : Q
+Q 0

Tc T6

· Rendement d'un moteur thermique :
n =

- w
=
1 + Qe

Qu Q

De plus , on a Ma = 1 - To
Ta

· Efficacité d'un réfrigérateur : e =
00

=-QuW
- QG

De plus , on a emax =
Te - (Qc + Qf) par
Tc-TG per principe

· Efficacité d'une pompe à chaleur : e = -Q -

f

W 1 + Q6
Qc

De plus , on a 2 max =
Ta

Tc-TG


